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CAMP Totalmente Implementado
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Monitoreo de 
PM2.5

Sistema Compacto: 

PM2.5, Carbono Negro, 

Ozono, BTEX, NOx, VOC, 

CO (Edison), Tóxicos

(Edison), SO2 (West 

Fresno)

Remolque: PM2.5, 

Carbono Negro, Ozono, 

CO, NO2/NO, H2S/SO2, 

BTEX

Monitor de Aire

Reglamentario: 

Foundry (PM2.5), 

Drummond (Ozono, 

NO2, PM10)

Camioneta de Monitoreo del Aire: 

Responder a la preocupación de la 

comunidad

Malaga Elementary

West Fresno 

Middle School

Drummond

Madison Elementary

Edison High

Foundry

Bitwise
Roosevelt High

Heaton Elementary

Yosemite 

Middle School

https://www.google.com/url?esrc=s&q=&rct=j&sa=U&url=https://www.vectorstock.com/royalty-free-vector/van-icon-vector-24273085&ved=2ahUKEwjMgob_9uT1AhWKkmoFHWDABf0QqoUBegQIABAB&usg=AOvVaw3aNIbBSfwaogNlks4R_sfg


Plataformas de Monitoreo del Aire Comunitario
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Plataformas de Monitoreo del Aire Comunitario (Cont.)
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Plataformas de Monitoreo del Aire Comunitario (Cont.)
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Monitoreo Continuo del Aire en la Comunidad
• El Distrito continúa realizando monitoreo del aire localizado en la 

comunidad de Centro-Sur Fresno

• Plataformas de monitoreo del aire completamente desplegadas en 

toda la comunidad, de acuerdo con el diseño de red recomendado por 

el Comité Directivo de la Comunidad

• Camioneta de monitoreo del aire que se usa activamente para 

monitorear regularmente los contaminantes en áreas de interés de la 

comunidad

• Muestreo extensivo de especiación de PM2.5 y VOC y análisis de 

laboratorio que se ha estado realizando desde los fines de 2019

• Seguir buscando aportes del Comité para obtener sugerencias
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Comentarios del Comité de la Reunión de Julio
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Comentarios/Preguntas del Comité de Julio

1 Presentación de datos de especiación usando nombres químicos y no usando siglas 
(Actualizado en esta presentación)

2 Análisis adicional de los datos de monitoreo del aire de PM2.5 (por ejemplo., número de días en que las 
concentraciones excedieron el estándar de calidad del aire, comparaciones con los datos de monitoreo 
reglamentarios) (Actualizado en esta presentación)

3 ¿Hay alguna manera de distinguir las contribuciones de diferentes fuentes de quema de biomasa? (Puede 
determinar que las emisiones de PM2.5 vienen de la quema de leña, pero no se puede determinar la 
fuente, es decir, quema de leña residencial o incendios forestales)

4 ¿Los niveles del umbral de las sustancias tóxicas del aire consideran tanto a los adultos como a los niños? 
(El Distrito está coordinando con OEHHA y CARB para aclarar)

5 ¿Qué monitoreo de pesticidas está planeado para la comunidad? (Hay un artículo de acción que dice "El 
Distrito del Aire traerá al departamento de regulación de pesticidas a la conversación con el Comité 
Directivo de la Comunidad con respecto al monitoreo de la calidad del aire").

6 Monitoreo fuera de la comunidad, cerca de N. Parkway Dr. y W. Olive Ave. (Consultado con la Ciudad de 
Fresno y no hay trabajos de renovación actuales en los moteles cercanos; monitorear con la camioneta 
cuando/si se lleva a cabo la construcción)



Comparación del Promedio Anual de PM2.5
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Chart Title

#REF! 2021 2022 YTD Average

12 µg/m3

Estándar
Anual

Datos de 2020/2021 influenciados por el humo de los incendios forestales

Promedio del Año Hasta la Fecha
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Recordatorio: no tenía el monitor de 
Edison hasta que la escuela permitió la 

instalación en agosto de 2021

2020



Promedio de PM2.5 del Tercer Trimestre
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Promedio de PM2.5 del 
Tercer Trimestre



Promedio Mensual de PM2.5
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Número de Días que Superan el Estándar Diario de PM2.5
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Máximo de 
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Promedio
Mensual
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Tendencia del Promedio Diario de PM2.5
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Bitwise South Stadium Heaton Elementary School Madison Elementary School Malaga Elementary School

Roosevelt High School Yosemite Middle School West Fresno Middle School Edison High School

Fresno-Foundry Park Fresno-Garland Clovis

Categorías del Índice de Calidad del Aire (AQI)
Insalubre
Insalubre para Grupos Sensibles
Moderado
Bueno 

Impactado por el humo de incendios forestales

Estándar Federal de 24-horas de PM2.5 (µg/m3)
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Dirección de PM2.5 en Edison High 
School (2022 Hasta la Fecha)

• PM2.5 proviene con mayor frecuencia del 
noroeste

• Distrito trabajando para explorar posibles 
fuentes este invierno, con mejor especiación y 
vigilancia por la noche

Sitio: Fresno_Edison
Parámetro: PM2.5
Unidades: ɥg/m3

Monitor de Edison High School
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Dirección de PM2.5 en West Fresno 
(2022 Hasta la Fecha)

• PM2.5 proviene con mayor 
frecuencia del oeste

• Distrito trabajando para explorar 
posibles fuentes este invierno, con 
vigilancia por la noche

Sitio: Fresno_West_Fresno
Parámetro: PM2.5
Unidades: ɥg/m3

Monitor de West Fresno Middle School



Variaciones de PM2.5 Durante el Día (Datos Anuales)
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Agosto de 2021 – Julio de 2022
• Datos analizados para West Fresno 

Middle School, Edison High School, 

Heaton Elementary School y Bitwise

• Patrones generales:

• Dos aumentos en los cuatro sitios: en la 

mañana (8:00 – 11:00) y en la noche (despues

de 18:00 – 20:00)

• Concentraciones bajas en la tarde (más bajas 

en Heaton

• Entre Semana en comparación con el Fin 

de Semana:

• Aumentos por la mañana más altos en West 

Fresno MS y Bitwise entre semana

• Mayores concentraciones por la noche en los 

cuatro sitios los fines de semana

• Los patrones generales son similares a 

los de otros lugares

Entre Semana

Fin de Semana

Hora del Día

Entre Semana

Fin de Semana

Hora del Día

Entre Semana

Fin de Semana

Hora del Día

Entre Semana

Fin de Semana

Hora del Día



Variaciones de PM2.5 Durante el Día 
(datos de invierno)
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Invierno de 2021-2022 (noviembre de 2021 – febrero de 2022)
• Datos analizados para los mismos 

cuatro sitios

• Patrones generales:

• Aumentos por la mañana en West Fresno, 

Heaton y Bitwise

• No hay aumentos por la mañana en Edison

• Aumentos nocturnos en los cuatro sitios

• Concentraciones bajas en la tarde (más bajas 

en Heaton)

• Entre Semana en comparación con el 

Fin de Semana:

o Aumentos por la mañana más altos en West 

Fresno y Bitwise entre semana

o Concentraciones mucho más altas por la 

noche en los cuatro sitios los fines de semana 

Entre Semana

Fin de Semana

Hora del Día

Entre Semana

Fin de Semana

Hora del Día

Entre Semana

Fin de Semana

Hora del Día

Entre Semana

Fin de Semana

Hora del Día



Tipos de PM2.5 en Edison High School
Marzo – Agosto de 2022
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6%

9%

15%

0%

4%
66%

Ammonium Nitrate Ammonium Sulfate Soil

Other Metals Elemental Carbon Organic Carbon

• Formado en la atmósfera (no emitido) por emisiones de óxidos de 
nitrógeno (NOx), que en su mayoría provienen de fuentes móviles.

Nitrato de 
Amonio:

• Formado en la atmósfera (no emitido) por emisiones de óxido de 
azufre (SOx) de fuentes móviles y procesos industriales.

Nitrato de 
Sulfato:

• Emitido Directamente: Combustión, incluyendo la cocción, los 
procesos industriales, el escape de fuentes móviles, el desgaste de 
llantas y la quema de leña.

• Formado en la Atmósfera: por la quema de leña, uso de solventes y 
procesos industriales.

Carbono
Orgánico:

• Emitido directamente, también conocido como hollín o carbono 
negro, y se forma durante la combustión incompleta de los 
combustibles, incluidos los gases de escape móviles (principalmente 
diésel) y la quema de leña.

BC o Carbono
Elemental:

• Polvo de la carretera y polvo del suelo que se arrastran en el aire 
debido a la actividad, como la alteración del tierra o el flujo de aire 
del tráfico. 

Tierra:

• Los componentes de las emisiones del suelo o que se encuentran en 
otras partículas que se han emitido en relación con la combustión 
del desgaste del motor, el desgaste de los frenos y procesos 
similares. También fuegos artificiales.

Otros Metales:
Nitrato de Amonio Sulfato de Amonio Tierra

Otros Metales Carbono Elemental Carbono Orgánico



Tipos de PM2.5 en Edison High School 
Marzo - Agosto de 2022
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6%

9%

15%

0%

4%
66%

Ammonium Nitrate Ammonium Sulfate Soil

Other Metals Elemental Carbon Organic Carbon

• Comenzó el recopilamiento de muestras de aire en marzo de 2022 
para ayudar a evaluar posibles fuentes de niveles elevados de PM2.5

• Concentraciones más bajas de PM2.5 registradas durante este 
período: no hubo exedencias de 35 µg/m3

• Marzo – Agosto: Promedio de Edison similar a todos los demás sitios
• Planificación para continuar el monitoreo y análisis de especiación 

durante la temporada de invierno 2022-2023 para observar 
diferencias potenciales

PRÓXIMOS PASOS

Nuevo contrato de laboratorio ya vigente para analizar 
mejor el carbono orgánico en muestras de PM2.5 en Edison

“Levoglucosano” se pondra a prueba, se puede usar para 
saber si PM2.5 proviene de la quema de leña

Nitrato de Amonio Sulfato de Amonio Tierra

Otros Metales Carbono Elemental Carbono Orgánico



Comparación de Tipos de PM2.5 
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Edison High School (2022) Malaga Elementary School (2021)
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Impactado por el humo de 
incendios forestales
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¿Qué es el análisis de distribución de fuentes?
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Simplemente:
Es una estimación de “cuánto es lo que proviene de qué fuente”

En Otras Palabras:
Las mediciones de los contaminantes del aire pueden informarnos sobre los 

tipos de fuentes afectaron la calidad del aire en el lugar donde se realizaron las 

mediciones

Ubicación donde 
se realizan las 
medicionesFuente 3

Fuente 1

Fuente 2

Viento



¿Qué se necesita para hacer este análisis?

21

Primero, necesitamos recopilar los datos de calidad del aire:
– El lugar donde recopilamos los datos sobre la calidad del aire es importante

– Diferentes contaminantes del aire pueden informarnos sobre diferentes 

fuentes.

– La frecuencia y la duración de las mediciones mejorarán los resultados

– La precisión de la medición es muy importante

Segundo, comenzamos el análisis de distribución de fuentes:
– Limpiar los datos de calidad del aire utilizados para el análisis

– Optimizar el rendimiento del análisis de distribución de fuentes

– Realizar otros análisis de datos para respaldar los resultados con ciencia (p. 

ej., ¿cómo afectó la meteorología a los datos?)



Un ejemplo del estudio de distribución de fuentes
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Qué: Investigación para estudiar las fuentes de PM2.5 en Fresno (Zhang, UC Davis)

Cuando:   octubre de 2018 – mayo de 2019

Cómo:   Se Midieron los componentes que forman PM2.5 cada hora durante dos años

Formado en la 

atmósfera

73%

Actividades de 

tráfico

12%

Burning (e.g., wood)

Quema (por ejemplo, 

leña) 15%…

Invierno de 2018/2019



¿Comentarios/Preguntas?
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